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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>1. Halogen-free, flameproof cable 
continuing to 
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function for a certain time in the event of fire, with at least one conductor, 
each of these being surrounded by an insulating polymer layer and a 
heat-resistant layer comprised of inorganic material and being embedded in a 
heat-resistant filler layer forming an inside jacket and surrounded by an 
armour over which a sheathing forming an outside jacket is disposed, 
characterized in that the heat-resistant layer surrounding the conductors is 
directly applied onto the conductors and consists of a firstly wound-on layer 
of mica and a layer of glass silk plaited or wound thereon, and in that the 
inside jacket consists of a polymer mixture filled with filler materials and, 
in particular, metal oxide hydrates. 
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(m) Halogenfreies* flammwidriges Kabel mrt Funktlonserhalt im Brandfall fur eine bestimmte Zert 

© Die Erfindung betrifft ein halogenfreies, flammwidriges 
Kabel mit Funktionserhalt im Brandfall fur eine bestimmte 
Zeit, mit mindestens einem Letter, welche jeweils von einer 
isolierenden Polymerschicht und einer warmefesten Schicht 
aus anorganischem Material umgeben und in eine einen 
Innenmantel bildende warmefeste Fullschicht eingebettet 
sind, welche von einer Armierung umgeben ist, Ober welche 
eine einen Au&enmantel bildende Umhullung aufgebracht 
ist. Zur Losung der Aufgabe, die Notlaufeigenschaften eines 
solcheh Kabel s im Brandfall zu verbessem, ist die die Leiter 
umgebende warmefeste Schicht di relet auf den Leiter aufge- 
bracht und besteht aus einer zunachst aufgewickelten Lage 
von Glimmer und einer darauf aufgeflochtenen oder aufge- 
wickelten Lage aus Glasseide. Der Innenmantel besteht aus 
einem mit FO I Ist off en und insbesondere mit Metalloxidhyd* 
raten gefOllten Polymermischung. 
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Dr. Kc/schr 

Halogenfreies, f lammwidriges Kabel mit Funktionserhalt im 
Brandfall fur eine bestimmte Zeit 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kabel der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 genannten Art, 

Solche Kabel werden vornehmlich in brandgefahrdeten Anlagen 
mit holier Personen- und Sachwertkonzentration eingesetzt, 
wenn im Falle eines Brandes keine korrosiven Sekundarschaden 
z.B. durch Halogene entstehen sollen und der Funktionserhalt 
von Kabeln fiir eine gewisse Zeit erforderlich ist ("Notlauf- 
eigenschaf ten" ) . 

In der DE-OS 28 4-7 810 wird beispielsweise ein flammfestes 
und elektrisches Kabel der eingangs genannten Art beschrieben, 
dessen mit einem Thermoplast oder Elastomer isolierte Einzel- 
leiter von einer Asbestumpressung umgeben sind. Ebenso besteht 
der Innenmantel aus einer Asbestumpressung. 

Die Verarbeitung von Asbest gilt heute allgemein als gesund- 
heitsschadlich, und man ist bestrebt, dieses Material durch 
andere Materialien zu ersetzen. 
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Durch die US-PS 34- 25 865 oder durch die DE-OS 30 07 3*1 sind 
Kabel bzw. Leiter ohne Innenmantel bekannt, bei welchen der 
Leiter mit anorganischen Beschichtungen versehen ist. Durch die 
DE-OS 22 49 9^0 ist es bekannt, daB hochgefiillte , insbesondere 
mit Metallhydroxyd gefiillte Polymer gemische fur flammwidrige 
ICabel geeignet sind. Diese bekannten MaBnahmen fiihren jedoch 
fur sicli allein nicht zur entscheidenden Verbesserung eines 
Kabels der eingangs genannten Art. 

Die von einem Kabel gef orderten ."Ifotlauf eigenschaften" im Brand- 
fall werden iiblicherweise durch einen Test nach der IEC 331 nach- 
gewiesen. Hierbei wird an einem Muster bei einer Flammeinwirkung 
von 800°C eine Funktionsf =5higkeit von mindestens drei Stunden 
gefordert. Diese Funktionsf ahigke it spriifung bezieht sich jedoch 
nur auf das Isolationsverhalten des zu priifenden Kabels, nicht 
jedoch auf das elektrische tbertragungsverhalten in NF-Bereich, 
beispielsweise beim Telef onieren. Ein einwandf reies elektrisches 
t)bertragungsverhalten im NF-Bereich ist im Brandfalle zumindest 
genauso entscheidend und wichtig wie ein ausreichendes Isolations- 
verhalten, 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein halogenf reies, flammwidrige s 
Kabel zu schaffen, dafi im Brandfall ohne Verwendung von Asbest 
"Notlauf eigenschaften" aufweist. Das Kabel soil bei einer Flamm- 
einwirkung von 800°C noch mindestens drei Stunden voll funktions- 
fahig bleiben (IEC-Priifung 331). Dariiberhinaus soil das er- 
f indungsgemafle Kabel ein sehr gutes Ubertragungsverhalten im 
NF-Bereich auch im Brandfall aufweisen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenhzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 oder des Anspruchs 2. Vorteilhafte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen* 
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Die Verwendung einer Leiterbeschichtung mit warmesperrenden 
Eigenschaften erhoht bei dem erf indungsgemaflen Kabel die 
Spannungsfestigkeit unter Fl amine inwirkung. Die Verwendung 
nur einer Schicht aus Glimmer oder Glasseide ware nachteilig: 

- Sine Glasseidenumflechtung schmilzt bei ca. 800°C; 
eine "Notlauf eigenschaft" ist somit nicht garantiert. 

- Eine Glimmerbewicklung iiber die 'Ader kann zur Ver- 
schlechterung des elektrischen Ubertragungsverhaltens 
fiihren, da bei den verwendeten Glimmerplattchen die 
Gefahr besteht, dafi sie in die Aderisolierung ein- 
dringen konnen. 

Entscheidend ist, dafi die Leiterbeschichtung aus mindestens 
zwei unterschiedlichen Koiaponenten besteht. Ein Abblattern 
und Eindriicken von Glimmerplattchen in die Aderisolierung und 
damit eine Verschlechterung des elektrischen Ubertragungsver- 
haltens sowohl im NP-Bereich als auch im Bezug auf das Iso- 
lationsverhalten wird vermieden. Durch die Verwendung eines 
Innenmantels aus einem f laiamwidrigen Folymergemisch aus Metall- 
oxidhydraten. und anderen Fiillstof f en ist sogar die Verwendung 
konventioneller, nicht f lammwidriger Aderisoliermaterialien 
moglich, welche bessere elektrische vJbertragungseigenschaften 
gewahrleisten. 

Die Erfindung wird nachfolgend naher erlautert. 

Das erfindungsgemaS aufgebaute Kabel besteht aus folgenden 
Auf bauel ement en : 

Leiter 

Leiterbewicklung 
Aderisolierung 
Inneninantel 
Armierung 

AuSensantel 
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Fur die qarmesperrende Beschichtung der Leiter hat sich 
folgender Aufbau als vorteilhaft erwiesen. 

a) Zwei Lagen spiralformig gewickeltes Glimmerpapier und 
dariiber eine Lage Glasseidenumf lechtung oder Bewicklung. 

Eine Umf lechtung ist vorteilhaft bei kleineren Querschnitten 
(beispielsweise bei 1,5 mm ) , wahrend eine Umspinnung bei 
grcSeren Querschnitten vorteilhaft ist. 

b) Als Alternative zu a) ist auch ein beschichtetes Glasseiden- 
band moglich. Die Beschichtung besteht aus einem halogen- 
freien f lammwidrigen Polymer. Entscheidend ist, da3 diese 
"Beschichtung einen Sauerstoff index von mindestens 40 hat 
'(vorzugsweise 50). Bei der nach IEC 331 durchgefiihrten 
Funktionsprufung bei Flammeinwirkung wurden bei ca. 800°C 
sogar ein besseres Isolationsverhalten erzielt als bei der 
unter a) angegebenen Gliimaer/Glasseide-Beschichtung. 

Fiir die Aderisolierung wurden auSer mit VFE auch gute Ergebniss 
mit mineralisch gefiillten vernetzten Polyolefinen erzielt. Be- 
vorzugt wird ein EPR/VPE-Copolymerverschnitt , der nach iiblichen 
Verfahren vernetzt wird. 

Pur den Innenmantel wird ein f lamiawidriges halogenfreies Foly- 
mergemisch mit Fiillstoffen und insbesondere Metalloxidhydraten 
verwendet, welches" so hochgefiillt ist, daS der Sauerstoff index 
mindestens 40 betrrigt. Bevorzugt werden Materialien, die einen 
Sauerstoff index von 50 aufweisen. 

Uber dem Innenmantel ist die Armierung aufgebracht. Sie besteht 
vorzugsweise aus einem Stahlgef lecht . Falls eine nichtmetallisc 
Ausfiihrung gewiinscht wird, ist ein beschichtetes oder unbe- 
schichtetes Glass idengeflecht als Armierung moglich. 
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Der Aufienmantel besteht aus einem polymeren, halogenf reien 
Material. Dieses Material soil olbestKndig und gegebenenf alls 
wasserfest sein. 

Sehr gute Ergebnisse wurden mit der halogenfreien Polymer- 
mischung erzielt, wie sie durch die DE-OS 28 49 940 bekannt 
sind. 



9 Patentanspriiche 

5 Seiten Beschreibung 

1 Zusammenf assung 
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Patentanspriiche 



1. Halogenfreies, f lammwidriges Kabel mit Funkt ion ser halt im 
Brandfall fur eine bestimmte Zeit, mit mindestens einem 
Leiter, welche jeweils von einer isolierenden Folymer schicht 
und einer warmefesten Schicht aus anorganischem Material um- 
geben und in eine einen Innenmantel bildende warmefeste Ful] 
schicht eingebettet sine, welche von einer Armierung umgebei 
ist, iiber welche eine einen AuQenmantel bildende Umhiillung 
aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet , daB die die Leiter 
umgebende warmefeste Schicht direkt auf die Leiter aufge- 
bracht ist und aus einer zunachst auf gewickelten Lage von 
Glimmer und einer darauf auf gef lochtenen oder auf gewickelte: 
Lage aus Glasseide besteht und daB der Innenmantel aus eine: 
mit Fiillstoffen und insbesondere Metalloxidhydraten gefiillt 
Polymermischung besteht. 

2. Halogenfreies, f lammwidriges Kabel mit Funkt ionserhalt im 
Brandfall fur eine bestimmte Zeit, mit mindestens einem 
Leiter, welche jeweils von einer isolierenden Polymerschich 
und einer warmef esten Schicht aus anorganischem Material urn 
geben und in eine einen Innenmantel bildende warmefeste 
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Piillschicht eingebettet sind, welche von einer Armierung 
umgeben ist, iiber welche eine einen AuBenmantel bildende 
Umhiillung aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet . daB die 
die Leiter umgebende wKrmefeste Schicht direkt auf die 
Leiter aufgebracht ist und aus einen aufgewickelten, nit 
einem halogenfreien, f lammwidrigen Polymermaterial be- 
schichteten Glasseidenband besteht, und daB der Innenmantel 
aus^ einem mit Fiillstoff en und insbesondere Metalloxidhydraten 
gefullten Polymergemisch besteht. 

3. Kabel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet . daB das 
Polymergemisch der Beschichtung einen Sauerst off index von 
niindestens 40 hat. 

4. Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Aderisolierung aus einem mineralisch ge- 
fiillten vernetzten Polyolef inmaterial besteht. 

5. Kabel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet . daB die Ader- 
isolierung aus einem Verschnitt von Polymeren und/oder 
Mischpolymeren des Ethylens besteht, vorzugsweise EPR, EVA 
und PE. 

6. Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennss-i , 
daB das flammwidrige Polymergemisch des Innenmantels aus 
einem halogenfreien mineralisch hochgefullten Material mit 
einem Sauerstoff index von mindestens 40 besteht. 

7. Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekftnn^i 
daB die Armierung aus einem Stahlgeflecht besteht. 

8. Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch geksnnzeichnet . 
daB die Armierung aus einem Glasseidengeflecht besteht. 



02/19/2004, EAST Version: 1.4.1 



- 3 - 



01 00829 



- 3 - 

Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch. g ekennzeichnet 
daB das Glasseidengef lecht mit einem halogenfreien, flamm- 
widrigen Polymer beschichtet ist. 
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